
मजन ही नहीं बहुत पढ़�-िलखे और 
बुि�जीवी भी खुद को इस बात 
से िबल्क�ल बेखबर रखते हैं िक 
िसंथेिटक बायोलॉजी में शोधकायर् 
में लगे हुए बायोलॉिजस्ट्स अपनी 
�योगशाला में क्या गुल िखला रहे 
हैं? इसमें आिट�िफिशयल इंट�िलजेंस 
का �योग करते हुए उन्�होंने नए तरह 
क� िवषाणु� का सृजन िकया है। 
अभी यह सब लैब और कम्प्यूटरों 
तक सीिमत है, लेिकन कल की 
क्या खबर? इन नए िवषाणु� का 
बाद में एक �योगशाला में परीक्षण 
िकया गया था। इनमें से क�छ 
क�ि�म बुि�मत्ता-िनिमर्त वायरस 
ने बैक्टी�रया को सफलतापूवर्क 
सं�िमत िकया, िजससे यह सािबत 
हुआ िक जनरेिटव क�ि�म बुि�मत्ता 
मॉडल कायार्त्मक आनुवंिशक 
साम�ी उत्प� कर सकते हैं। 
स्ट�नफोड� िवश्विव�ालय और पालो 
ऑल्टो �स्थत आक� इंस्टीट्यूट क� 
शोधकतार्� ने इस उपल�ब्ध को
 पूणर् जीनोम का पहला जनरेिटव 
िडजाइन बताया।

एमआईटी ट��ोलॉजी �रव्यू का हवाला देते हुए, एनवाईयू लैंगोन हेल्थ क� 
जीविवज्ञानी जेफ बोक� ने इसे क�ि�म बुि�मत्ता िडजाइन 
िकए गए जीवन रूपों की िदशा में एक बड़ा कदम बताया। 
एमआईटी ट��ोलॉजी �रव्यू क� अंक ऑनलाइन, फ�ल 
ट�क्स्ट पीडीएफ, �ी उपलब्ध हैं, िजसे कोई भी एक्सेस 
करक� डाउनलोड कर सकता है। इस ट��ोलॉजी क� 
अनेक पहलु� और इसक� संभािवत दुरुपयोग क� बारे में 
भी िवश्व क� अ�णी िवज्ञान जनर्ल्स में बहुत समय से शोध 
लेख और िटप्पिणयां �कािशत हो रही हैं। बोक� ने बताया 
िक वायरस ने �ाक�ितक संस्करणों की तुलना में एआई से 
क�ि�म नए जीन, छोट� जीन अथार्त वायरल सब-यूिनट्स 
भी बना सकते हैं। वायरस क� भीतर नािभक नहीं होता और 
न ही इसमें डीएनए होता है। इसमें समझने वाली बात है 
िक वायरल �ोटीन्�स, िजनसे एक िवषाणु की रचना होती है और िजसक� 

ऊपरी आवरण पर स्पाइक्स जैसे �रसेप्टर या �ाही होती हैं, जो सभी काम 
करते हैं अथार्त बड़�, होस्ट जीव में �वेश करक� इसक� िटश्यूज 
की कोिशका� में �वेश करते हैं और अपनी संख्या बढ़ाकर 
कोिशका की संरचना पर कब्जा कर इसकी तोड़-फोड़ करते हैं। 
जब कोई वायरस कण अपने मेजबान से स्वतं� होता है, तो वह 
एक वायरल जीनोम या आनुवंिशक पदाथर् से बना होता है, जो 
क��प्सड नामक एक �ोटीन आवरण क� भीतर होता है। वायरस 
का ल�य अपनी �ितक�ित बनाता होता है। यह सब जानने क� िलए 
�मुख िवषाणु� की रचना और वायरस-होस्ट संबंधों क� बारे 
में अध्ययन करना होता है, जो एक जिटल शास्� है। बैक्टी�रया 
अथार्त जीवाणु कोिशका� में भी न्�यू�क्लयस या क��क नहीं 
होता। इन्�हें �ोक��रयोट्स कहा जाता है, िजसका अथर् है िक इनका 
आनुवंिशक पदाथर् िकसी िझल्ली से िघरे क��क में बंद नहीं होता। 

इसक� बजाय इनका डीएनए न्�यू�क्लयॉइड नामक एक क्षे� में पाया जाता 
है, जो िकसी िझल्ली से िघरा नहीं होता। इन दोनों सू�मजीिवयों में बड़� 
�ािणयों से �िति�या करने हेतु या िचपककर इसे अपना घर बनाने हेतु 
डीएनए बाइंिड�ग �ोटीन्�स होती हैं। इस संबंध में हैजा या कॉलरा क� जीवाणु 
को ही लें, िजसका बहुत अध्ययन िकया गया है।

स्ट�नफोड� टीम ने चैट-जीपीटी क� समान एक बड़� भाषा मॉडल, इवो 
नामक अपने क�ि�म बुि�मत्ता िसस्टम का उपयोग करक� 302 पूणर् 
जीनोम िडजाइन िकए। िफर इनका परीक्षण ई-कोलाई जीवाणु �णािलयों 
में िकया गया। इनमें से 16 िडजाइनों ने बैक्टी�रया की �ितक�ित बनाने 
और उन्�हें मारने में सक्षम कायर्शील बैक्टी�रयोफ�ज उत्प� िकए। आक� 
इंस्टीट्यूट लैब का नेतृत्व करने वाले �ायन ही ने उस अ�त क्षण को 
याद िकया, जब लैब प्लेटो अथार्त पे�ी िडश क� अवलोकन से स्पष्ट क्षे�ों 
का खुलासा हुआ, िजसमें वायरस क� हमले से बैक्टी�रया मर गए थे। 
अथार्त क�ि�म िवषाणु ने क�दरती िवषाणु को मार िदया। यह वास्तव में 
आश्चयर्जनक है।

जीवाणुभक्षी वायरस 
एआई से बनाए गए नए 

एआई को लगभग 20 
लाख बैक्टी�रयोफ�ज
एआई को लगभग 20 लाख बैक्टी�रयोफ�ज अथार्त 
जीवाणुभिक्षयों पर �िशिक्षत िकया गया था, िजसमें 
पीएचआई एक्स 174 जीवाणुभक्षी पर ध्यान क�ि�त 
िकया गया था। यह 5000 बेस और 11 जीन वाला 
एक छोटा डीएनए वायरस है। आनुवंिशक पैटनर् और 
जीन �म का िवश्लेषण करक�, इस �णाली ने पूरी 
तरह से नए जीनोम �स्तािवत िकए हैं। िसंथेिटक 
बायोलॉजी क� अ�णी जे. ��ग वेंटर ने इन क�ि�म 
जीनोमों को धारण करने वाली कोिशका� क� 
िनमार्ण में मदद की है। उन्�होंने इस दृ�ष्टकोण को 
परीक्षण और �ुिट �योगों का एक तेजी से उभरता 
संस्करण बताया, यह समझाते हुए िक उनक� पहले 
क� काम में आनुवंिशक ज्ञान को मैन्�युअल रूप से 
जोड़ना शािमल था। एआई िनिमर्त क�ि�म िवषाणु� 
को एक खास �योजन से बनाया गया है तािक हम 
पारंप�रक और समयसाध्य �ि�या� को बाईपास 
करते हुए तेजी से ऐसी नई �ोटीन संरचना� और 
जीनोम का िडजाइन कर पाएं, िजससे नई, असरदार 
की खोज में एआई का �योग िकया जा सक�। दवा 
खोज, जैव �ौ�ोिगकी और जीवाणु सं�मण क� 
उपचार में इससे तेजी से काम िकया जाना संभव 
हो सकता है। इस तकनीक का इस्तेमाल खेती और 
जीन थेरेपी तक हो सकता है।

रणबीर िसंह
व�रष्ठ प�कार

एपलािचयन वषार्वन पूव� अमे�रका में फ�ला हुआ है, जो एपलािचयन पवर्त 
�ृंखला क� साथ लगभग 3,50,000 वगर् िकलोमीटर क्षे� में िवस्ता�रत है। यह 
अपने अ�त जैव िविवधता क� िलए जाना जाता है। इसमें 2000 से अिधक 
पेड़ �जाितयां और कई �कार क� वन्�यजीव पाए जाते हैं। इसमें काले भालू, 
सैलामैंडर और �वासी पक्षी शािमल हैं, जो जंगल में आ�य, भोजन और 
�जनन क� िलए िनभर्र रहते हैं। जंगल की वनस्पितयां भी बेहद आकषर्क 
हैं। रॉडोड��ोन की झािड़यां घने और सुंदर फ�लों वाले मागर् बनाती हैं, जबिक 
�ाचीन हैमलोक क� जंगल सिदयों से यहां की शांित और सौंदयर् को बनाए 
रखते हैं। ये ह�रत क्षे� न क�वल �ाक�ितक सुंदरता बढ़ाते हैं, ब�ल्क जल �वाह 
को िनयंि�त करने में भी महत्वपूणर् भूिमका िनभाते हैं। एपलािचयन वषार्वन में 
कई िविशष्ट और संकट�स्त �जाितयां भी पाई जाती हैं। इनमें लाल भेिड़या, 
जो दुिनया क� सबसे संकट�स्त िशका�रयों मंत से एक है और हेलबेंडर, एक 
िवशाल सैलामैंडर, जो जंगल की साफ और तेज बहती निदयों में पाया जाता 
है, शािमल हैं। ये �जाितयां जंगल की पा�र�स्थितकी तं� क� स्वास्थ्य क� िलए 
बेहद महत्वपूणर् हैं। 
यह जंगल क�वल पा�र�स्थितकी का अ�त स्थल ही नहीं है, ब�ल्क इसका 
सांस्क�ितक और ऐितहािसक महत्व भी अत्यिधक है। चेरोकी और लंबी जैसी 
आिदवासी समुदाय यहां सिदयों से रहते आए हैं। इन समुदायों और जंगल 
क� बीच का �रश्ता आज भी जीिवत है। साथ ही एपलािचयन वषार्वन कटाई, 
आ�ामक �जाितयों और जलवायु प�रवतर्न जैसी चुनौितयों का सामना कर 
रहा है। इस अि�तीय जंगल की रक्षा और संरक्षण आवश्यक है तािक इसकी 
पा�र�स्थितकी, वन्�यजीव और जल संसाधन आने वाली पीिढ़यों क� िलए 
सुरिक्षत रहें। एपलािचयन वषार्वन �क�ित की ताकत और िविवधता का 
जीवंत �तीक है।

एपलािचयन वषार्वन: पूव� अमे�रका का जंगल

आप सोच रहे होंगे िक जैक पासर्न्�स क� कारनामों से ज्यादा पागलपन और 
क्या हो सकता है। हालांिक सोिवयत जीव-िवज्ञानी इल्या इवानोव ने उन्�हें 
कड़ी टक्कर दी। 1924 में बोल्शेिवक सरकार ने इवानोव को संकर मानव-
वानर �जनन क� उ�ेश्य से देश छोड़ने की अनुमित दी। 1926 की गिमर्यों में 
इवानोव, जो अब पे�रस में थे, ने नोरा नाम की एक िचम्पांजी में एक मिहला 
का अंडाशय �त्यारोिपत िकया और उसे मानव शु�ाणु से िनषेिचत करने का 
�यास िकया। उसी वषर् नवंबर में, उन्�होंने अ�ीका की या�ा 
की और तीन िचम्पांजी को और अिधक मानव शु�ाणु� 
से िनषेिचत िकया। िफर जब कोई भी िचम्पांजी गभर्वती 
नहीं हुई, तो उन्�होंने रणनीित बदली और इसक� बजाय 
ऐसी सोिवयत मिहला� को खोजने की 
कोिशश की, जो स्वेच्छा से िचम्पांजी क� 
शु�ाणु से िनषेिचत होने को तैयार 
हों, िजसक� िलए उन्�होंने कम से 
कम पांच स्वयंसेवक जुटाए। 
हालांिक �योग पूरी तरह से शुरू 
होने से पहले ही, वैज्ञािनकों को 
स्टािलनवादी तरीक� से हटाने क� 
कारण उन्�हें कजािकस्तान 
भेज िदया गया, 
जहां पहुंचने 
क� दो साल क� 
भीतर ही उनकी 
मृत्यु हो गई।

िवज्ञान फ�क्ट
मानव म�स्तष्क की कायर्�णाली हमेशा से वैज्ञािनकों क� िलए िजज्ञासा का िवषय रही है। 
िवशेषकर नींद क� दौरान हमारी इंि�यों का काम करने का तरीका कई शोधों में परखा 
गया है। इसी िदशा में 2004 में अमे�रका क� �ाउन िवश्विव�ालय क� शोधकतार्� ने एक 
महत्वपूणर् अध्ययन िकया। इस �योग में 20 से 25 वषर् आयु वगर् क� 3 स्वस्थ पुरुषों और 3 
स्वस्थ मिहला� को शािमल िकया गया। �ितभािगयों को गहरी नींद में िविभ� �कार क� 
उत्तेजना� से जगाने का �यास िकया गया। अध्ययन क� दौरान पाया गया िक जब उन्�हें तेज 
आवाज सुनाई गई, तो सभी लोग अचानक जाग गए, लेिकन जब उन्�हें गंध दी गई, चाहे वह 
तेज हो या हल्की, उसका उनकी नींद पर कोई �भाव नहीं पड़ा। इससे शोधकतार् इस िनष्कषर् 
पर पहुंचे िक सोते समय हमारी सुंघने की श�क्त लगभग िन�ष्�य हो जाती है, जबिक हमारी 
�वण-इंि�य सि�य बनी रहती है।

सोते समय हमें गंध क्यों नहीं लगती
रोचक िकस्सा इल्या इवानोव 

यूं तो धूमक�तु� को वषर् में कई बार देखने का 
मौका िमलता है, लेिकन एक माह क� दौरान 
तीन-तीन धूमक�तु� को देखा जाना दुलर्भ 
खगोलीय घटना है। िजस कारण दुिनयाभर 
क� धूमक�तु� पर अध्ययन करने वाले 
खगोलिवदों क� िलए यह महीना और भी खास होने जा रहा है। उम्मीद है 
िक इस बार धूमक�तु� क� क�छ नए रहस्य उजागर हो सक�गे। इनमें सबसे 
अिधक चचार्� में धूमक�तु सी/2025 ए 6 लेमन है। इसक� न� आंखों 
से देखे जाने की संभावना को लेकर खगोल �ेिमयों समेत वैज्ञािनकों की 
दूरबीनें अभी से इस पर िटकी हैं। यिद इसकी चमक की रंगत बढ़ी तो यह 
वषर् क� सवार्िधक खूबसूरत धूमक�तु� में शुमार हो जाएगा।

अक्ट�बर का 
महीना धूमक�तु� 
को िनहारने और 
वैज्ञािनक खोज क� 
िलहाज से खास 
होने जा रहा है, जो 
स्याह आसमान को रोशन करते �तीत होंगे। पृथ्वी क� करीब आ रहे इन धूमक�तु� 
क� नाम 3 आई/एटलस, सी/2025 आर 2 स्वान व सी/2025 ए 6 लेमन है। 
सी/2025 ए 6 को न� आंखों से देखे जाने की संभावना वैज्ञािनकों ने जताई है।

इस माह तीन धूमक�तु 
गुजरेंगे पृथ्वी क� करीब से

बबलू चं�ा
नैनीताल

धूमक�तु� का मैराथन जैसा होगा अक्ट�बर
आयर्भट्ट �ेक्षण िवज्ञान शोध संस्थान (एरीज), नैनीताल क� व�रष्ठ खगोल 
वैज्ञािनक डॉ. शिशभूषण पांड� बताते हैं िक धूमक�तु� क� िलए यह महीना 
मैराथन जैसा है। इस माह तीन धूमक�तु हमारे करीब से गुजरने जा रहे हैं। 
वैज्ञािनक दृ�ष्टकोण से यह महीना रोमांचक होने जा रहा है। धूमक�तु� क� 
बारे में क�छ नए रहस्यों का खुलासा हो सकता है। बहरहाल मौसम और 
आसमान क� िलहाज से अक्ट�बर खास माना जाता है, तो दुिनया क� हर िहस्से 
से धूमक�तु� पर नजर रहेगी।

सौर मंडल क� भीतर घुसा यह धूमक�तु
इन िदनों यह धूमक�तु प�श्चम क� आकाश में सूयार्स्त क� बाद देखा जा सकता है। 
इधर, दुलर्भ धूमक�तु  3 आई/एटलस पर नासा की नजर बनी है। दरअसल यह 
धूमक�तु हमारे सौरमंडल क� बाहर का है, जो जबरन हमारे सौरमंडल क� भीतर घुस 
आया है। नासा क� अनुसार यह तीसरी बार है, जो बाहर से हमारे सौरमंडल में घुस 
आया है। इससे पहले िसफ� दो िपंड ऐसे हैं, जो हमारे सौरमंडल में �वेश कर गए हैं। 
पृथ्वी क� नजदीक आ रहे 3 आई/एटलस क� पृथ्वी या िकसी अन्�य �ह से टकराने 
की आशंका से वैज्ञािनकों ने िफलहाल इंकार िकया है। नासा की कई दूरबीनों से 
इसकी िनगरानी की जा रही है। 3 आई/एटलस की खोज इसी वषर् एक जुलाई को 
हुई थी। इसे िबना दूरबीन क� देखा जाना संभव नहीं है। सी/2025 आर 2 (स्वान) 
को इन िदनों दूरबीन की मदद से देखा जा सकता है। इसे 20 अक्ट�बर क� आसपास 
आसमान में न� आंखों से देखे जाने की संभावना भी जताई जा रही है। बहरहाल 
इसक� हमारे करीब आने क� बाद ही वास्तिवकता सामने आएगी। इस धूमक�तु की 
खोज िपछले माह 11 िसतंबर को हुई थी।
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